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Abstract of JP2000177847 

PROBLEM TO BE SOLVED: To provide a screw 
feeder eliminating the need for a large screw 
driving device and extruding under a high and 
dramatically compressed pile, and the start 
method for the screw feeder. 
SOLUTION: A screw feeder is constituted of a 
bin 1 with a feed out opening or a bed 5, a screw 
4, a rotary driver 1 1 to 14 for the screw, a turning 
movement driver 7 to 1 0 for the screw, and an 
auxiliary driver for the screw. On a stage before 
a pile is laminated, the second end of the screw 
4 is moved to place In front of a support station 
to connect with the auxiliary driver. On an initial 
start stage after the pile is laminated, the rotary 
driver 1 1 to 14 and the auxiliary driver drive the 
screw feeder. On a state where the feeding out 
of the pile starts, the auxiliary driver is 
disconnected, the rotary driver 11 to 14 alone 
drives the screw feeder, and the turning travel 
driver 7 to 10 is started. 
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(57) Tiivistelma * Sammandrag 

Menctdma niuvipurfcainien ktymust&niseksi tiivisty- 
neea matcriaafikasan alia apukiyttU (22, 23, 24) kflyttSen 
ja rouvipurkainjaocstelma. Jaijestefanan muodostavat pur- 
fcausaukolla vanistcttu siilo (I) lai materiaafialusta (5), 
pufkausniuvx (4). niuvin pyOrityikayttO (11. 12, 13, 14), 
nnmn kSantd- tai siirtok^ (7. 8, 9, 10) ja nmvm apu- 
kayna (22, 23. 24). Apukaytta (22. 23. 24) on sijoitcmi 
scisonta-ascmaan. Ennen materiaaiikasan mubdostamisia 
niuvia (4) suiretUn sten, ecu sen loinen pU (25) sijaitsee 
apuaseman kohdaOa ja apukSyttfl (22, 23, 24) IcytketiSn 
ntuvin toiseen paahan (25). Materiaaiikasan muodostami- 
sen jalkcen. kaynnislyksen aflcuvaihcessa kaynnistcoan 
niuvin nonnaalin pydritysk^dn (11, 12, 13, 14) lisaksi 
myds apukflyttd (22, 23, 24). Purfcauksen kaynnistytty« 
apukaytta pysaytctaan ja fcytkctaan uti ruuvista ja niuvin 
bUnta- tai siirtokaytta (7, 8. 9, 10) ktynnistetaan. 
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En f8r£uande for igftngs3niiing av en skruvittmatare under 
en kompnmerad materiattiOg genom att anvSnda en 
bj&Ipdrift (22, 23, 24} ocb ett skiuvutniatarsysteni. Systemet 
bestir av en sflo (1) eller av est materiahmdectag (S) «ww sr 
fSxsedda mod en utmatningsdppning, av en utmataxskniv 
(4), av en rotationsdrifl (11, 12, 13. 14) fiSr sknxvea, av en 
vSnd- eller fSzHyttmo^drid (7, 8, 9. 10} fi(r skxttvea och av 
en fajaipdrift (22, 23, 24) £5r sktuvm HjSIpdrifien (22, 23. 
24) 3r piaoctad vid en stopplagr^ation. Skraven (4) 
fiSrflyttas &k biidande av materialhflgen sfl, att dess andia 
finda (25) liggcr pS hjglpstationcn och hjaipdriftcn (22, 23, 
24) kopplas dll sknxvens andra Snda (25). Eftcr bildandet av 
materiaQiSgea, i bOijan av ig&ngsattningen, sStts i g^ng b&de 
sknxvens nonnala rotationsdrift (11. 12, 13. 14) och 
hjaipdriftcn (22, 23, 24). Hjalpdiiften stoppas och kopplas 
av &in skruven och sknivens vand- cUcr fSrflyttnmgsdrift 
(7, 8, 9, 10) satts i gang efter att utmatningen bar konunit i 
gang. 
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MENETELMA RUUVIPURKAIMEN KAYNNISTAMISEKSI JA RUUVIPUR- 
KAINJARJESTELMA 

Ruuvipurkain on hyvin yleinen hakkeen, kuoren ja sahanpuiun purkauslaite sellu- ja 
paperiteolUsuudessa. Kasan aita purkavaa ajavaa ruuvipurkainta kaytetian yieensa avokaso- 
jen purkaukseen. Ajava puricain liikkuu alustalla suoraviivaisesti ruuvin pituusakselin suh- 
teen kohtisuorassa suunnassa olevaa ajorataa pitkin. Pystyakselin ympari kaantyvaa ruuvi- 
purkainta kaytetaan avokasojen ja siflojen purkaukseen. Yleisimmin ruuvipurkaimissa on 
oUut ulokeruu\^, joka on laakeroitu kayttOpaastaSn muvin aksiaalissuunnassa valin paassa 
toisistaan olevaan kahteen laakeriin. 

Hakekasat voivat olla jopa 30 ra korkuisia. Talloin kasan pohjaila hakkeen aiheuttama 
paine on hyvin suuri ja hake pakkautuu kiinteaksi. Ruuvin kSynnistyminen on sita vaikeam- 
paa, mita korkeampi varasto ja raita kauemmin se on pakkautunut. Ruuvin kaynnistyminen 
vaikeissa olosuhteissa vaatii 1,5-3 -kertaisen pydritysvoiman normaaliin jatkuvassa pur- 
kauksessa tarvittavaan voimaan verrattuna. Tallainen tilanne on kuit«ikin normaali ja se 
pystytaan hoitamaan normaalien ruuvin kayttolaitteiden kanssa. 

Kayttdmoottorin koon pienentamiseksi on toisinaan tehty ns. apukaytto, jossa ruuvin 
normaalikayten yhteyteen on liitetty pieni moottori suurivalityksisen vaihteen avuUa esim. 
vapaakytkimeUa. TaUdin tyypillisesti on paakayttamoottorissa lapimeneva aksdi, johon tama 
apukaytto on liitetty, tai vaihteessa on kaksi ensidakseUa, joista toiseen on kytketty normaali 
kayttomoottori ja toiseen apukayttd. Normaalisti talloin kSynnistettaessa molemmat moot- 
torit kaynnistetaan ja ruuvin lahdettya apumoottori pysaytetaan ja vapaakytkimeUa apukayt- 
to irrotetaan. 

Purkaimen kaynnistys muuttuu kokonaan toiseen vaikeusluokkaan, kun varastoa ale- 
taan tayttM tyhjana siten, etta purkainruuvi on nakyvissa koko matkaltaan ja ruuvi ei pydri. 
Tallain hake pakkautuu erittain voimakkaasti ruuvin ympSrille ja sita on mahdoton kSynnis- 
taa normaaleilla kayttdlaitteiUa korkean varaston alta. Varaston kriittisena korkeutena pide- 
taan talloin yli kymmenen metrin varastoa. 

Taman vuoksi purkainta on kaytettava ajoittain kasan muodostamisen aikana. Aina ei 
kuitenkaan ole mahdollista purkaa kasaa saraanaikaisesti sen muodostamisen kanssa. Erityi- 
sesti tama ongelma tulee esiin laivoissa, joissa purkaukserai kaytetaan ruuvipurkainta. Sen 
lisaksi, etta kasa joudutaan muodostaraaan yht^aksoisesti, jopa viikkoja kestava kuljetus- 
matka edelleen tiivistaa hakekasaa. 
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Kasan purkaminen niuvipurkaimella ei ole ongelraallista sen jalkeen. kun purkaus on 
saatu aikuun. Kun niuvi on kaivanut irtonaista haketta sisaltavin riittavan onkalon itselleen, 
purkaus on ongelmatonta. Paperi- ja selluteollisuudessa hake- ja kuorikasoja d ole kasva- 
tettu yhtajaksoisesti. ellei muvipurkain ole oUut valiUa kaytdssa. Laivoissa purkausruuvin 
paaUe on jouduttu rakentamaan suojakatos, jossa ruuvi on hakevaraston tSyton ja kuljetuk- 
sen ajan. KaytSnnossS ei suojakattoa ole pystytty rakentamaan siten, ettei holvausongelmia 
esiintyisi hakkeen purkauksen aikana. Tukeva suojakatos lisM ttoan lisaksi rakennekustan- 
nuksia. 

Kaantyvin rauvipurkaimen rakennetta on kuvdttu patenttijulkaisussa FI 102205. 
Ruuvipurkaimen purkauskapasiteetti on normaalisti 200-800 I-m'/h (irtokuutiomet- 
ria/tunti). Maksimikapasiteettia ajettaessa purkausruuvin kierrosluku on tyypillisesti 24 
r/min. KMyton moottori ja vaUtys on valittava siten, etta tarvittava kapasiteetti saavutetaan. 
Talloin kaynnistysmomentti ei ole riittava, mikali kasa on tehty Uman vaHpurkauksia. 

Tama keksints kohdistuukin ulokepurkaimen kaynnistanuseen korkean ja voimakkaasti 
tiivistyneen materiaalikasan aUa ilman, etta purkaimen kayttolaitteita tarvitsee suurentaa 
moninkertaisiksi. Jos ruuvipurkain halutaan kaynnistaa paljaan ruuvin paalle kasatun hake- 
kasan alta, niin kayttolaitteet tuUsi tehda vahintaan tehda kaksi - kolme kertaa nykyisia suu- 
remmiksi. mika tulisi hyvin kaUiiksi seka mekaanisten laitteiden hankintahintojen perusteeDa 
etta installoidun sahkotehon vuoksi. seka valillisesti voisi aiheuttaa huomattavia muutoksia 
konstruktioihin hyvin rajoitetusti kaytessa olevan tUan vuoksi. Tyypillinen kayttomoottorin 
koko hakepurkaimeUa on 1 10 - 300 kW. 

Keksinnan mukaisen kaynnistysmenetelman ja ruuvipurkainjarjestelman tumiusmerkit 
on esitetty patenttivaatimuksissa 1 ja 2. Taman keksinnon mukaisesti varsinaisia kayttolait- 
teita ei tanotse suurentaa, joUoin lisakustannukseksi muodostuu ainoastaan pieni erillinen 
apukayttdlaitteisto ruuvin vapaassa paassa. Tallaisen apukayton teho on hyvin pieni. suu- 
ruusluokkaa 2.2-11 kW. KeksinnaUe onkin ominaista suuren vaantomomentin omaavan 
ulkoisen apukayton kaytto ruuvin vapaaseen paahan vaUaikaisesti kytkemaUa kaynnistysvai- 
heessa. 

Keksintoa ja sen yksityiskohtia selostetaan laheramin seuraavassa viitaten oheisiin pu- 

rustuksiin, joissa 

kuvio 1 esittaa siilossa sijaitsevaa kaantyvaa ulokepurkausruuvia ylhaalta pain katsottu- 

na. 
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kuvio 2 esittaa kuvion 1 purkausruuvia sivulta katsottuna, 

kuvio 3 esittia suureramassa mittakaavassa keksinnon mukaista apukayton kayttoa 
niuvin vapaaseen piShSn kytkettyna, 

kuvio 4 esittaa kuvion 3 kuvattuna ylhallta pain ja 

ku^do 5 esittM tilannetta, jossa apukSyttea d ole Iq^ketty purkausniuvin vapaaseen 
paahan. 

Kuvioissa 1 ja 2 esitetyssa siilossa 1 sijaitsevan kaantyvan ruuvipurkaimen muodostaa 
vaakatasossa kaantyva runko 2, rungon paaila oleva suojakartio 3, runkoon laakeroitu pur- 
kausmuvi 4 ja kaytto- ja kaantokoneistot. Runko 2 kaantyy siilon pohjalla 5 olevan paakan- 
natuslaakerin 6 varassa. 

Kaantokoneiston muodostaa runkoon kiinnitetty hammaskeha 7 ja sita pyorittava 
moottorin 8 vaihteeseen 9 kiinnitetty hammaspyora 10. Purkausniuvin 4 kayton muodosta- 
vat niuviin kiinnitetty hammaspyora 1 1 ja sita pyorittava pieni hammaspydrt 12, jaikavaihde 
13 ja sahkomoottori 14. Ruuvi 4 on laakeroitu ninkoon 2 kiinnitettyihin laakereihin 15 ja 
16. 

Ruuvin 4 kuljetussuunta on siilon uikokehalta keskiosaa kohti ja se purkaa haketta pur- 
kaimen rungossa 2 olevan purkaussuppilon 17 kautta purkaimen aUa olevalle kuljettimelle 
18. Purkaussuppiloon 17 on kiinnitetty liukurengasyksikkd 19, jonka kautta sahkovirrat 
johdetaan purkaimen kayteille ja muille toimilaitteille, 

Kuvioissa 3 ja 4 on esitetty kuinka siilossa tai sen tapaisessa varastossa oleva kaantyva 
ruuvipurkain voidaan kaynnistaa voimakkaasti pakkautuneen hakekasan alia. Ennen hake- 
varaston tai siilon 1 tayttamista purkausniuvi 4 kaannetaan seisonta-aseman kohdalle, jossa 
sen vapaa paa jaa suojalipan 20 alle ja jossa apukaytto sijaitsee. Kuvissa 3 ja 4 apukayton 
muodostaa holkkikytkimella 21 varustettu kytkentaakseli 22, suuren vaiityssuhteen omaava 
vaihde 23 ja sahkomoottori 24. Kytkentaakselin paan poikkileikkaus on nelion muotoinen. 
Ruuvin paassa 25 on vastaava nelion muotoinen kolo. Kun ruuvi 4 on apukaytOn kohdaUa, 
kytkentaakseli 22 tydnnetaan ruuvin 4 psahan 25, jolloin apukayton vaant6momentti voi- 
daan valittaa ruuville 4. Taraan jalkeen siilo 1 voidaan tayttaa hakkeella. 

Kun aloitetaan varaston purku, kaynnistetain apukSyttd. Apukayttd pySrittaa ruuvia 4 
hyvin pienella kierrosnopeudella, jolloin vaantOmomentti on riittSvan suuri hakkeen liikkeel- 
le saamiseksi. Muutaman kierroksen jalkeen ruuvi on kaivanut itselleen loysasta hakkeesta 
muodostuvan onkalon. Apukaytto voidaan pysayttaa ja kytkentaakseli 22 irrottaa ruuvin 
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vapaasta paasta 25. Kuviossa 5 on esitetty tilanne, jossa kytkentSakseli 22 on irrotettu. Tfi- 
man jiikeen muvin 4 pyoritysta voidaan jatkaa nonnaalisti niuvin omaUa kaytdlla, jolloin 
niuvin py6ritysnopeus on suurempi ja saadaan riittSva purlcauskapasiteetti. Myos kaanto- 
kayttO voidaan k&ynnistai. 

Kuvioissa 3, 4 ja 5 on kuvattu ruuvin 4 vapaan pasn ja apukaytOn Iqtkenta holkkilcyt- 
kimeUa varustetuUa kytkentaakseliUa 22. Kytkentaaksdin 22 pian ja niuvin 25 paassa ole- 
van kolon poikkildkkaus voi olla muunkin kuin neUan muotoinen, fcunhan se poikkeaa ym- 
pyrasta. Kolo voi olla mySs kytkentaaksdissa, joUoin niuvin paassa on vastaavan poikki- 
Idkkauksen omaava uloke. Kytkenta voidaan suonttaa myos muulla tunnetuUa tekniikalla. 
ApukayttSyksikkd voi myOs olla kokonaisuutenaan surrettava niuvin akselin suunnassa, 
jolloin kytkentaakseli 22 on kiinteasti kytketty apukayttoyksikkoon. 

Tassa on kuvattu lahinna hakesiiloissa tapahtuvaa kaantyvan purkaimen kaynnistysta. 
Kaynnistyksen apukaytto soveltuu luonnoUisesti my6s aumakasoiUe ja kasan alia suoraan 
liikkuville muvipurkaimille. Erityisen hyOdyllinen menetdma on laivoissa kaytettaviin niuvi- 
purkaimiin. Purettava materiaaU voi olla hakkeen Usaksi kuori, sahanpuni. hiili tai jokin muu 
raemainen aine. Edella kuvatun sahkeisen apukayton Usaksi voidaan kayttaa myos hydrauU- 
kayttsa tms. 
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PATENTTIVAATIMUKSET 

1. Menetelma pyoritys- ja kaants- tai siirtokaytolla vamstetun ruuvipurkaimen kSynnis^ 
tamiseksi tiivistyneen materiaalikasan alia apukayttoS (22, 23, 24) kayttfien, joUoin pyoritys- 
kaytte (1 1, 12, 13, 14) sijaitsee purkausniuvin (4) ensimmaisessa paassa, tunnettu siita. 
etta 

- eimen materiaalikasan muodostamista niuvia (4) siiiretaan shen, etta sen toinen pSa (25) 
sijaitsee apukaytSUa (22, 23, 24) vanistetun apuaseman kohdalla; 

- apukayttS (22, 23, 24) kytketaan niuvin toiseen paahan (25); 

- materiaalikasan rauodostamisen jalkeen, kaynnistyksen alkuvaiheessa kaynnistetaan apu- 
kaytto (22, 23, 24); 

- purkauksen kaynnistyttya pysSytetaan apukaytto ja kytketaan se irti ruuvista; ja 

- kaynnistetaan ruuvin nomiaali pydrityskayttS (11, 12, 13, 14) seka ruuvin kaSntS- tai 
siirtokaytte (7, 8, 9, 10). 

2. Ruuvipurkainjaijestelraa, jonka rauodostavat purkausaukolla varustettu siilo (1) tai 
materiaalialusta (5), puricausruuvi (4), rauvin ensinunaiseen paahan Uitetty pyorityskaytto 
(1 1, 12, 13, 14) ruuvin pyorittamiseksi pituusakselinsa ympari, kaamo- tai snrtokaytto (7. 8, 
9, 10) rauvin siirtamiseksi suoravuvaisesti tai kaSntyvasti alustaa (5) pitkin ja ruuvin apu- 
kaytto (22, 23, 24), tunnettu suta, etta ruuvin apukaytto (22, 23, 24) on sijoitettu seisonta- 
asemaan, jossa apukayttd on kytkettavissa luuvin toiseen paahan (25) valiaikaisesti. 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen ruuvipurkainjarjestelma, tunnettu suta, etta apu- 
kaytto (22, 23, 24) antaa vahintaan koteunkertaisen vaantGmomentin ruuvin normaaUin 
pydrityskayttOon (1 1, 12, 13, 14) verrattuna. 

4. Patenttivaatimuksen 2 tai 3 mukainen ruuvipurkainjarjestelma, tunnettu siita, etta 
ruuvin ulomman paan (25) ja apukaytSn (22, 23, 24) vaUsen kytkimen muodostaa aksiaaU- 
sesti liikutettavissa oleva apuakseU (22), ja etta ruuvin akseUn ulommassa paassa ja apuak- 
selin sita vastassa olevassa paassa toisessa on syvennys, jonka poikkileikkaus poikkeaa ym- 
pyrasta, ja toisessa on syvennykseen sopiva uloke. 

5. Jonkin patenttivaatimuksen 2 - 4 mukainen ruuvipurkainjaijestelma. tunnettu siita, 
etta apukayton (22, 23, 24) ylapuolella on suojakatos (20). 
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PATENTKRAV 

1. Forfarande for att igSngsattmng av en skruvutmatare med rotations- och vSnd- eller 
fSrflyttningsdrift under en konq)rimerad materialh6g genom att anvinda en hjaipdrift (22. 
23, 24), varvid rotationsdriften (11, 12, 13, 14) 9r belSgen vid den fSrsta Sndan av 
utmatarskruvoi (4), kSnnetecknat av att 

- skruven (4) fbre bUdande av materialhSgen fBrflyttas sS, att dess andra Snda (25) Bgger 
pi den med hjaipdriflen (22, 23, 24) fSisedda hjaipstationen; 

- hjilpdriften(22.23,24)koppIastillskruvensandraanda(25); 

- hjaipdriften (22, 23, 24) sStts i gSng efter bildandet av materialhSgen, i boqan av 
igSngsSttningen; 

- hjilpdriften stoppas och kopplas av Mn skruven efter att utmatningen bar kommit i 
g^g; och 

- skruvens nonnala rotationsdrift (11, 12. 13. 14) samt skruvcns vSnd- eUer 
fSrflyttningsdrift (7, 8, 9, 10) satts i gSng. 

2. Skruvutmatarsystem som bestSr av en silo (1) eller av ett materialunderlag (5) som Sr 
fdrsedda med en utmatningsdppning, av en utmatarskruv (4). av en rotationsdrift (11, 12, 
13, 14) som ar ansluten tiU den ffirsta Sndan av skruven fiJr att sStta skruven i rotation kring 
sin iMngdaxel, av en vSnd- eller forflytt^gsdrift (7, 8, 9, 10) &t att ftrflyttk skruven 
ratlinjigt eller vtodbart p4 underlaget (5) och av en hjaipdrift (22, 23, 24) fSr skruven, 
kSnnetecktiat av att skruvens hjaipdrift (22, 23, 24) Sr placeiad vid m stoppiagesstation dSr 
hjaipdriften tiU^ligt kan kopplas till skruvens andra Snda (25). 

3. Skruvutmatarsystem enUgt patentkrav 2, kSnnetecknat av att hjaipdriften (22, 23, 24) 
ger ett minst tre ginger st6rre vridmoment jamfSrt med skruvens normala rotationsdrift 
(11,12, 13. 14). 

4. Skruvutmatarsystem enligt patentkrav 2 eller 3, kannetecknat av att kopphngen 
mellan skruvens yttre anda (25) och hjaipdriften (22, 23, 24) utgSrs av en axieUt Myttbar 
hjaipaxel (22) och att i den yttre andan av skruvens axel och i hjaipaxefais mot denna 
staende anda ar gjorda en fiJrdjupning som inte ar belt ciikelfoimig i genomskaming 
rcspektive en utskjutande del som passar i ©rdjupningen. 

5. Skruvutmatarsystem enligt nSgot av patentkraven 2-4, kannetecknat av att ovanf&r 
hjaipdriften (22, 23, 24) ar anordnat ett skyddstak (20). 
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